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KRATAK SADRZAJ

Prema zahtevima standarda SRPS/ISO 17025:2017 1 pravilima Akreditacionog tela
Srbije laboratorije su u OBAVEZI da ucestvuju u PT Semama. Ukoliko nema PT Sema
za odredenu oblast onda je obavezno uceS¢e u medulaboratorijskim poredenjima. U
ovom radu je prikazano PRVO medulaboratorijsko poredenje iz oblasti primene GNSS
tehnologije, organizovano izmedu akreditovanih laboratorija u Republici Srbiji.
Prikazan je model, izbor i realizacija veli¢ine koja se poredi, kao i rezultati poredenja.

INTERLABORATORY COMPARISON IN THE FIELD OF GEOMETRICAL
QUANTITIES ON THE EXAMPLE OF GNSS TECHNOLOGY
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ABSTRACT

According to the requirements of the standard SRPS/ISO 17025:2017 and the rules
of the Accreditation Body of Serbia, laboratories are OBLIGED to participate in PT
schemes. If there is no PT scheme for a certain area, then participation in interlaboratory
comparisons is mandatory. This paper presents the FIRST interlaboratory comparison in
the field of GNSS technology application, organized between accredited laboratories in
the Republic of Serbia. The model, selection and realization of the quantities to be
compared, as well as the results of the comparison are presented..



UvOD

Tokom nadzora nad radom laboratorija za etaloniranje Akreditaciono telo Srbije se pridrzava standarda
SRPS/ISO 17025:2017 1 drugih svoji usvojenih dokumenata, pravila i uputstava, a njih se moraju
pridrzavati i laboratorije. Jedan od bitnijih dokumenata je ATS-PAO02: "Pravila o ucescu u programima
za ispitivanje osposobljenosti i medulaboratorijskim poredenjima".

U delu dokumenta "Politika ATS" se odmah na pocetku navodi: "Sve laboratorije koje su podnele
prijavu za akreditaciju i1 laboratorije koje su ve¢ akreditovane ... moraju ucestvovati u dostupnim i
odgovaraju¢im PT aktivnostima obavezno pre podnoSenja prijave za pocetno ocenjivanje, ponovno
ocenjivanje 1 proSirenje obima akreditacije...". Ovim stavom se sve laboratorije OBAVEZUJU da
ucestvuju u ovakvim aktivnostima. Dalje se navodi da laboratorije moraju same da istraze dostupnost PT
aktivnosti koje su organizovane u skladu sa standardom SRPS ISO/IEC 17043 "Ocenjivanje
usaglasenosti - Opsti zahtevi za ispitivanje osposobljenosti".

Laboratorije su obavezne da ucestvuju u odgovaraju¢im dostupnim Semama =za ispitivanje
osposobljenosti u organizaciji bilo domaceg, bilo inostranog provajdera. Ukoliko se utvrdi da iste nisu
odgovarajuce, ili da nema dostupnih, ATS prihvata u¢es¢e u medulaboratorijskim poredenjima drugacijim
od ispitivanja osposobljenosti. Dalje, ukoliko se utvrdi da nema odgovaraju¢ih dostupnih Sema za
ispitivanje osposobljenosti, ATS prihvata zadovoljavajuci rezultat ucesca laboratorije u poredenju sa
nacionalnim metroloskim institutom. To moze biti Direkcija za mere i dragocene metale - DMDM ili
NMI druge zemlje, ali mira imati objavljen CMC (Calibration and Measurement Capabilities) za datu
oblast etaloniranja u BIPM (Bureau International des Poids et Mesures) bazi podataka klju¢nih poredenja
(www.kedb.bipm.org/bipm-kcdb/appendixsS).

Akreditovana laboratorija mora ucestvovati u dostupnim ispitivanjima osposobljenosti najmanje
jedanput za svaku vecu pod-disciplinu iz svog obima akreditacije za period vazenja akreditacije (trenutno
je to 4 godine). Laboratorija treba da na osnovu svog obima akreditacije odredi pod-discipline i dinamiku
ucesca u PT aktivnostima 1 da za to napravi program PT aktivnosti. Ovaj program se preispituje na godi-
Snjem nivou u okviru aktivnosti preispitivanja od strane rukovodstva. Pod-disciplina moZze da sadrzi vise
mernih tehnika, svojstava ili predmeta ispitivanja/etaloniranja dokle god su one ekvivalentne i uporedive.

Ukoliko laboratorija ne ucestvuje u dostupnim, i odgovaraju¢im, PT aktivnostima u skladu sa
zahtevima iz Pravila ATS, ili ukoliko nisu pokrenute odgovaraju¢e mere u slucaju nezadovoljavajucih
rezultata, ATS preduzima odgovaraju¢e mere, npr. ne¢e dodeliti akreditaciju, suspendovace ili smanjiti
obim akreditacije ili ukinuti akreditaciju u celini.

Laboratorije koje su akreditovane za etaloniranje geodetskih merila ne mogu ucestvovati u PT
aktivnostima jer, za sada, ne postoji PT provajder koji je akreditovan za ovu vrstu merila. Takode, za neke
vrste merila nije mogude izvrsiti ni poredenje sa NMI (npr. ne postoji razvijena metoda prenosSenja
jedinice sa primarnog etalona iako je on u CMC bazi podataka...), nacionalnim ili druge drzave. Zato ove
laboratorije svoju osposobljenost moraju dokazivati u¢es¢em u medulaboratorijskim poredenjima sa
laboratorijama koje u svom obimu akreditacije imaju istu metodu etaloniranja. Jedan ovakav pristup ¢e
biti prikazan u ovom radu - medulaboratorijsko poredenje iz oblasti primene GNSS (Globalni
Navigacioni Satelitski Sistem) tehnologije. Ovo je prvi put da su sve tri laboratorije u Srbiji akreditovane
za primenu GNSS tehnologije zajedno ucestvovale u medulaboratorijskom poredenju.

ETALONIRANJE MERILA GNSS

Medunarodni standard za etaloniranje merila za primenu GNSS tehnologije, ISO 17123-8, je prvi put
objavljen 2007. godine. Do tada nije postojao zvanicni dokument po kojem bi se vrSilo etaloniranje
GNSS merila ve¢ se etaloniranje vrsilo prema validovanim metodama. Takode, etaloniranje merila je
vr§eno u statickom rezimu merenja, a odredivani su stabilnost oscilatora, promene polozaja faznog centra
antene i merna nesigurnost (tacnije reCeno standardna devijacija) duzina do satelita dobijena iz kodnih i



faznih merenja. ISO standardom je predvideno etaloniranje GNSS merila u RTK (Real-Time Kinematic)
rezimu pozicioniranja. Ovakav pristup je opravdan jer najveci broj korisnika GNSS koristi u RTK reZimu,
posebno od pocetka primene koncepta mreza permanentnih stanica.
Provera merila u celini kao i kontrola rada pojedinih njegovih delova vrs$i se neposredno i obuhvata
spoljasni pregled i proceduru merenja.
Spoljasni pregled, kojim se merilo postavlja na odgovarajuci Stap sa libelom i bipod, obuhvata grubu
proveru:
- ispravnosti kablova, ili drugog oblika veze merila sa kontrolerom, 1
- izvora napajanja.

Procedura merenja se vrsi po zavrsenom spoljasnjem pregledu i identi¢na je proceduri koja je opisana
u standardu SRPS ISO 17123-8:2014, poglavlje "6 Full test procedure". (Postoji 1 novija verzija ISO
standarda za etaloniranje GNSS merila ISO 17123-8:2015 ali je postupak etaloniranja isti, a razlika je u
tome da je u novoj verziji ukljuena procena merne nesigurnosti. Ova verzija standarda jo§ uvek nije
usvojena kao SRPS standard.) Merenje se vrsi na test poligonu (slika 1.) koji ¢ine bazna tacka (referentne
mreze AGROS) i1 dve detaljne tacke (tacke rovera). Horizontalno rastojanje (duzina) izmedu detaljnih
taCaka potrebno je odrediti uz uslov da je ta¢nost ve¢a od 3 mm, a isto vazi i1 za vertikalno rastojanje
(visinsku razliku) izmedu detaljnih tacaka.
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Slika 1. Test poligon

Horizontalno rastojanje i visinska razlika iz svake serije merenja se poredi sa referentnim vrednostima
koje sluze za pracenje i kontrolu merenja. Referentne vrednosti se ne koriste u statistiCkim testovima. U
svakoj seriji realizuje se po pet merenja na detaljnim tackama.

=

Slika 2: Poligon za merenje



Interval izmedu dva uzastopna merenja je priblizno 5 min, potrebno vreme za jednu seriju je oko 25
min. Potpuna procedura ispitivanja "Full test procedure" se sastoji iz 3 serije i traje oko 90 min.

Standardna devijacija iz ovih merenja predstavlja meru preciznosti i odrazava uticaj svih potrebnih
parametara u GNSS pozicioniranju, uklju¢ujuci: kratko-periodi¢ne, dugo-periodi¢ne 1 viSestruke uticaje u
razli¢itim periodima i pod razli¢itom konstelacijom satelita. Testiranje uzorka merenja se vrSi unutar
jedne serije 1 izmedu serija merenja primenom statistickih testova.

Unutar jedne serije merenja metrolog realizuje pet Citanja na dve taCke (slika 2.), tabela 1. Svako
¢itanje na jednoj tacki se sastoji od tri sesije sa po 30 registracija u intervalu od jedne sekunde.

Tabela 1. Merenja unutar serije

R.br. | Serija| Citanje | Det. tatka Merenja
i Jj k X y h
1 1 1 1 X1 | Yinl | Vi
2 1 1 2 X2 | Yo | b
3 1 2 1 X121 | Y1 | Mo
4 1 2 2 X122 | Y22 | hioo
5 1 3 1 X301 | v | hisa
6 1 3 2 X132 | yis2 | hiso
7 1 4 1 X141 | Yiaa | hiaa
8 1 4 2 X142 | Yia2 | hian
9 1 5 1 X151 | yis1 | his
10 1 5 2 X152 | yi,5.2 | hiso
Oznake:

- pojedinac¢no merenje obeleZeno sa: x; j « ; Vi j « ; M j, x - koordinate,
- indeks serije merenja: i,

- indeks citanja: j,

- indeks detaljne tacke: .

Redosled merenja je prema tabeli 1 za sve tri serije merenja, Baza - (referentna mreza AGROS,
Vekom Net, GentooARS) - rover (detaljna tacka 1, 2). Merenja se sprovode u razli¢itom vremenskom
intervalu 1 koristi se za otklanjanje grubih gresaka, procenu merne nesigurnosti i statisticka testiranja.

Serija merenja i se sastoji iz pet merenja j na detaljnim tackama 1 1 2 koja se obavljaju u razmaku od
pet minuta. Za realizaciju jedne serije merenja, odnosno odredivanja koordinata u tackama 1 i 2, potrebno
Je oko 30 minuta. Iz svakog merenja se sracunaju pravougle koordinate tacaka 2 (x,; ,, ¥, ,) 11

1

(X, ;1> 1) 1 odgovarajuce visine (%, ; ,, A, ; ,).

Obrada merenja

Nakon izvrSenih merenja potrebno je izvrSiti prora¢un koji se sastoji od dva koraka. U prvom koraku
se svako merenje direktno uporeduje sa referentnim-etalonskim vrednostima, kako bi se otkrila merenja
sa grubim breSkama. Merenja sa grubim greskama se iskljucuju iz dalje analize. U drugom koraku
potrebno je za svaki skup Citanja (j=1,...5) u seriji (i=1,...3) izraunati duzinu i visinsku razliku izmedu
dve detaljne tacke rovera 11 2.

2 2
Di,j = \/(xi,_/, 27X 1) +(yi,j, 2= Vi, 1) (1)
Ahi,j = hi,j, 2 _hi,j, 1
1 formirati odstupanja od referentne-etalonske vrednosti:



&)~ (% )M ~(h,) )T

Test grubih greSaka se sprovodi kroz uslov:

gdesu: s, s,

g(Di,/) < 2, 5 . \/5 ) Sx}"

&, ) S252s,

standardne devijacije.

2)

3)

U slucaju da uslovi (3) nisu ispunjeni znak je da postoje grube greske i merenja treba ponoviti. Po

zavrSenom testiranju na grube breske prelazi se na ocenu nepoznatih parametara.

Ocena nepoznatih parametara

Statisticko testiranje podrazumeva formiranje aritmeticke sredine:

odstupanje od aritmeticke sredine:

i reziduala:

rx,‘j,k = k _xl,j,k
r)’/k :yk_yljk
By o = he=h ;

Broj stepeni slobode se racuna kao:

gde je: m - broj serija = 3; n - broj merenja u seriji = 5; p - broj detaljnih tacaka = 2.

v, =v, =y, =(m-n—1): p=(3-5-1):2=28

Empirijske standardne devijacije pojedinacnih veli¢ina su:

4
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Izrazeno u odnosu na ISO standard za koordinate (x, y) i visinu (4):
2 2
S(so-anss rrx) = S +s,
5 ®)

ISO-GNSS RTK), ~ m

gde je broj stepeni slobode: m = (3-5—1)~2 =28 ((ISO 17123-8).

(7

5

Statisticko testiranje

Statisticki testovi se sprovode koriste¢i ukupne standardne devijacije: S(is0-Gnss k1K) > S| 1

Xy

ISO-GNSS RTK),

odgovarajuci broj stepeni slobode kako bi se odgovorilo na sledec¢a pitanja (Tabela 2):

Tabela 2. Statisticki testovi

Test H, H,
nulta hipoteza |alternativna hipoteza
a) | Saso-nss rx), so, S(1s0-Gnss RIK) >0y
b) | Suso-awss rrx), S On | Suso-cwss rrx), > O
c) o, =0, o, #0,
d) 0, =0, 0, # 0,

a) Da li je dobijena empirijska standardna devijacija jednog polozaja (x, y) manja ili veca od
odgovarajuce vrednosti definisane od strane proizvodaca ili neke druge predefinisane vrednosti?

b) Da li je dobijena empirijska standardna devijacija jedne visine, /4, manja ili ve¢a od odgovarajuce
vrednosti definisane od strane proizvodaca ili neke druge predefinisane vrednosti?

c) Da li dve eksperimentalne standardne devijacije, 5 1 5( , pojedinacnog

Xy

ISO-GNSS RTK) ISO-GNSS RTK)

polozaja (x, y) odredene iz dve razliite serije merenja pripadaju istoj populaciji. Podrazumeva se
da obe serije merenja imaju isti broj stepeni slobode.
d) Da li dve eksperimentalne standardne devijacije, S(150-GrsS RIK), i §(ISO_GNSS RIK), > pojedinacne visine,

h, odredene i1z dve razliCite serije merenja pripadaju istoj populaciji, podrazumevajuci da obe serije
merenja imaju isti broj stepeni slobode.

Eksperimentalne standardne devijacije, s 1 §, mogu biti odredene iz dva skupa merenja sa istim ili sa
razli¢itim merilima, a mogu se usvojiti 1 vrednosti deklarisane od strane proizvodaca. Za testiranje
saglasnosti merenja, prema ISO 17123-8 standardu, primenjuje se nivo poverenja 1-a =0,95 1 broj

stepeni slobode v, +v =56 i v, =28,

Hipoteze za polozaj, tj. koordinate (x, y), glase:



H,: S(1s0-Gnss rTK),, <o,
H,: S(1so-anss &rx), ~ O
2
s <o - \ Zlfa:m
(ISO-GNSS RTK) xy
X} m
[ 2
X0,95:56
S(150-Gnss RTK) SOy-
» 56
S(iso-cnss &7K), S T -L15
Hipoteze za visinu 4:
H,: Stso-cnss r7x), <o,
H,: S(1s0-Gnss RTK), ~ O
[ 2
< X ll—a:m
Sso-anss rrx), = O ”
2
s <o \ o958
1SO-GNSS RTK), = “h "
(ISO-GNSS RTK), 8
Stiso-cnss rTx), <0,-1,22

)
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(13)
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(16)

U slucaju testiranja dve serije merenja primenjuje se FiSerov test kojim se dokazuje da li dve

eksperimentalne standardne devijacije polozaja (s( ‘

(8(150-Gnss r1K), » S(180-GNS RTK), ) pripadaju istoj populaciji?
Testira se nulta hipoteza za polozaj:
Hy: s = 5(

ISO-GNSS RTK),

H,: S(1s0-Gnss RTK),, 7 8(1S0-GNss RTK)

2

1 S(ISO GNSS RTK)
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-
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F §2 1-Zomen
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Dy
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S
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Kao i za visinu:

Hy: s S

ISO-GNSS RTK), — S(ISO-GNSS RTK),

Hl : S(ISO—GNSS RTK), * S(ISO—GNSS RTK),

ISO-GNSS RTK)_ > S(ISO—GNSS RTK) )

ISO-GNSS RTK),

xy

1 visinske razlike

Xy

(17)

(18)

(19)
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MEDULABORATORIJSKO POREDENIJE

Sprovodenje medulaboratorijskog poredenja, kao i u¢eS¢e u njemu, predstavlja vazan proces kojim se
dokazuje tehni¢ka kompetentnost pred Akreditacionim telom. Sama organizacija medulaboratorijskog
poredenja sprovodi se u skladu sa standardom ISO/IEC 17043:2010, s tim $to organizator ne mora biti
akreditovan za ovu aktivnost ve¢ se bira na neki drugi naéin (uglavnom dogovorom ucesnica). Prilikom
sprovodenja medulaboratorijskog poredenja potrebno je razmatrati: broj laboratorija u€esnica, vrstu i broj
uzoraka za etaloniranje kao i1 eventualni broj ponovljenih etaloniranja na svakom uzorku, procenu
dodeljene vrednosti, procenu nekonzistentnih vrednosti, mernu nesigurnost 1 istinitost dobijenih rezultata
i razlike izmedu laboratorija ucesnica na zZeljenom nivou poverenja.

Za statistiCku obradu rezultata dobijenih u medulaboratorijskom poredenju koriste se procedure
opisane u delu B.3 "Calculation of performance statistics" standarda ISO/IEC 17043:2010. Rrezultati
dobijeni u medulaboratorijskom poredenju se transformiSu u z rezultat 1/ili u veli¢inu £ :

. 1)
o
x—X
E =——— (22)
2JUL, +U2,
gde je:
x - rezultat participanta (ucesnika),

X - dodeljena vrednost,

o - standardna devijacija za procenu osposobljenosti (mera disperzije koja se koristi za procenu
rezultata provere osposobljenosti, odredena na osnovu dostupnih informacija),

U, - proSirena merna nesigurnost rezultata participanta,

U, - proSirena merna nesigurnost dodeljene vrednosti referentne laboratorije.

Odluka se donosi u skladu sa:
1) zrezultat:

- |z| <2 pokazuje "zadovoljavajuce" vrednosti i ne generiSe nikakav signal,
- 2< |z| <3 pokazuje "diskutabilne" vrednosti 1 generiSe signal upozorenja,
- |z| >3 pokazuje "nezadovoljavajucée" vrednosti i generiSe signal za intervenciju.

2) veli¢ina E :
- |En| <1 pokazuje "zadovoljavajuce" vrednosti i ne generiSe nikakav signal,

En

>1 pokazuje "nezadovoljavajuce" vrednosti i generise signal za intervenciju



REZULTATI MEDULABORATORIJSKOG POREDENJA GNSS MERILA

Za PRVO medulaboratorijsko poredenje izmedu svih laboratorija u Republici Srbiji, akreditovanih za
etaloniranje geodetskih merila, odabrano je merilo za primenu GNSS tehnologije. Dogovoreno je da se
etaloniranje izvrSi prema standardu SRPS ISO 17123-8:2014 koji podrazumeva merenje u RTK (Real
Time Kinematic) rezimu. Ovaj standard primenjuju sve tri laboratorije uc¢esnice, a dogovoreno je da se
koristi verzija SRPS, iz 2014. godine, a ne ISO standarda jer ovaj noviji ne koriste sve laboratorije
(postupak merenja je isti u oba standarda).

Dogovoreno je i da organizaciju medulaboratorijskog poredenja obezbedi 1 sprovede Udruzenje
TRANSVERZALA Beograd, Omladinskih brigada 7d, Novi Beograd, Akreditovana laboratorija za
etaloniranje - ATS akreditacioni broj 02-077 (http://www.registar.ats.rs/predmet/1323/). Kompletnu
dokumentaciju, Tehnicki protokol i finalni Izvestaj o medulaboratorijskom poredenju, uradila je
Laboratorija UdruZenja Transverzala. Potrebna merenja su izvrSena na test-poligonu Laboratorije, u
unapred dogovorenim terminima. Participanti, ucesnici, u medulaboratorijskom poredenju su, pored
referentne Laboratorije Udruzenja Transverzala, bile 1 sledece dve laboratorije:

1. VEKOM GEO DOO BEOGRAD, Laboratorija za etaloniranje merila u geodeziji, gradevini i
srodnim oblastima, kao i merila zapremine, Todora Dukina 61, Beograd, Akreditovana
laboratorija za etaloniranje - ATS akreditacioni broj 02-025,

2. Gradevinski fakultet, Institut za geodeziju i geoinformatiku, Metroloska laboratorija za
etaloniranje merila ugla i duzine, Bulevar kralja Aleksandra 73, Beograd, Akreditovana
laboratorija za etaloniranje - ATS akreditacioni broj 02-033.

Predmet medulaboratorijskog poredenja je bila duzina izmedu detaljnih tacaka dobijena merenjem
RTK GNSS metodom. Horizontalno rastojanje (duzina) izmedu detaljnih tacaka odredeno je
etaloniranom totalnom stanicom sa proSirenom mernom nesigurno$¢u od 2,24 mm. Vrednost je
kontrolisana i mernom trakom klase tac¢nosti I, merna nesigurnost (0,1 + 0,1-L;,;)) mm, i dobijena je ista
vrednost kao 1 totalnom stanicom. Time je zadovoljen uslov iz standarda da je merna nesigurnost duzine
bolja od 3 mm. Duzina je reudukovana u UTM projekciju elipsoida GRS80.

Sve tri laboratorije su sprovele postupak etaloniranja GNSS merila u skladu sa standardom SRPS ISO
17123-8:2014, svaka u drugom danu, u frbruaru i martu 2022. godine. Referentna laboratorija je merenje
izvrSila 1 pre 1 posle laboratorija u€esnica. Sve tri laboratorije su merenja izvrSila istim GNSS merilom -
SOKKIA GRS2700 ISX, istim softverom - Carlson SurvCE 1 istim pomoénim priborom, bipodom.
Deklarisana tacnost koriS¢enog GNSS u RTK reZzimu za horizontalnu duzinu, koja je predmet
medulaboratorijskog poredenja, je (10,0 + 1,0-Dpm)) mm. Registrovane su N (pravac severa), E (pravac
istoka) 1 £ (visina) koordinate tacaka u UTM projekciji elipsoida GRS80, sa modelom geoida EGM96
(sve ovo je regulisano postavkama u softveru koje nisu menjane tokom realizacije svih merenja).

Nakon izvrSenih merenja laboratorije ucesnice su predale referentnoj laboratoriji podatke merenja u
skladu sa Tehnickim protokolom. Referentna laboratorija je rezultate merenja obradila u skladu sa
standardom SRPS ISO 17123-8:2014, postupkom opisanim u poglavlju 6.2. "Obrada merenja".
Testiranjem je utvrdeno da nema grubih greSaka u merenjima i da je tacnost izvrSenih merenja u
saglasnosti sa deklarisanom ta¢nos¢u merila, kao 1 da su merenja u pojedinim serijama (merenja pojedinih
laboratorija) medusobno saglasna.

Posto je referentna laboratorija utvrdila da nema grubih greSaka u merenjima, pristupila je racunanju
vrednosti horizontalne duzine i njene merne nesigurnosti za svaku seriju merenja posebno. Horizontalna
duzina je raCunata za svaki par ¢itanja, na dve detaljne tacke, unutar serije po poznatoj formuli:

d(xzab):\/(sz_le)+(E22_E12) (23)

Iz odstupanja pojedinih merenja od etalonske (istinite, referentne) vrednosti kao pokazatelj postignute
tacnosti merenja sraunata je standardna devijacija duzine:




2 2

Z(dref _dz) _ Z(dref _dl)

= (24)
n 15

Za proSirenu mernu nesigurnost pojedinih serija merenja, tj. U,,, usvojena je dvostruka vrednost

O-d lab

odgovarajuce standardne devijacije:
Ul

a

y=2:0, (25)
U tabeli 3 su prikazani rezultati medulaboratorijskog poredenja: vrednosti horizontalnih duZina,
odgovarajuce proSirene merne nesigurnosti, razlike od referentne vrednosti, veli¢ina E, 1 odluka Z -

zadovoljavajuce vrednosti i N - nezadovoljavajuce vrednosti.

Tabela 3. Podaci medulaboratorijskog poredenja

Laboratorija X U, X Uy | ¥w—X | E, Odluka
[m] [mm] [m] [mm] | [mm]

UT-1 4.1695| 3.06 -0.78( 0.144| (2)

VEKOM 4.1691| 1.81 -1.26( 0.438| (2)
4.1703| 2.24

GRF 4.1694| 3.29 -0.94] 0.235| (2)

UT-2 4.1719] 1.11 1.54| 0.617| (2)
ZAKLJUCNA RAZMATRANJA

UspeSnim uceS¢em u medulaboratorijskim poredenjima laboratorije za etaloniranje dokazuju svoju
osposobljenost pred Akreditacionim telom Srbije. S druge strane, nezadovoljavajuéi rezultat ukazuje da
laboratorija mora preduzeti neke intervencije kojima treba da ispravi neusaglasenost sa ostalim laboratori-
jama ucesnicama. To, u sustini, podrazumeva neko poboljSanje sistema kvaliteta laboratorije (promenom
na opremi, radnim uputstvima ili procedure proracuna budzeta merne nesigurnosti). Znaci, kakav god bio
rezultat uces¢a u medulaboratorijskom poredenju on ima pozitivne efekte na rad laboratorije.

Organizacija 1 sprovodenje medulaboratorijskog poredenja nije jednostavan postupak iako postoji
standard po kojem treba raditi. Naime, standardom su definisana opsta pravila ali prilikom svakog
konkretnog medulaboratorijskog poredenja treba izabrati 1 definisati viSe stvari - merilo, metodu, obradu
rezultata merenja... Sve to treba da sprovede referentna laboratorija i zato se ona bira izmedu ucesnica
uglavnom dogovorom, uz uvazavanje nekih ¢injenica. Ukoliko neka laboratorija ima iskustva u ucescu, a
pogotovu u pripremi, u medulaboratorijskim poredenjima ili ima najbolju (po specifikacijama) mernu
opremu onda bi ona trebalo da ima prednost nad ostalim laboratorijama u¢esnicama.

U slucaju sprovodenja medulaboratorijskog poredenja merenja RTK GNSS metodom izmedu akredi-
tovanih laboratorija u Republici Srbiji, organizacija je poverena Udruzenju Transverzala, Laboratoriji za
etaloniranje, zato $to su njeni ¢lanovi ve¢ imali iskustva u uc¢escu i organizaciji ove aktivnosti. Kompletna
priprema, realizacija merenja 1 naknadna obrada merenja su protekle prema usvojenom planu i bez
ikakvih problema. Rezultati poredenja (tabela 3) pokazuju da su sve tri laboratorije uspesno zavrsile ovo
medulaboratorijsko poredenje, tj. sve tri laboratorije su dobile zadovoljavajuce rezultate.

Na kraju - u meduvremenu je u Udruzenju Transverzala, Laboratoriji za etaloniranje, izvrSeno
nadzorno ocenjivanje od strane Akreditacionog tela Srbije 1 prikazano medulaboratorijsko poredenje je
prihvac¢eno kao dokaz osposobjenosti.



[1]
(2]
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